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Polttoaineiden lampdarvot, hyotysuhteet ja hiilidioksidin omi-
naispaastokertoimet seka energian hinnat

Seuraavassa on koottu tietoa polttoaineiden lampoéarvoista, tyypillisista hyotysuh-
teista ja hiilidioksidin ominaispaastokertoimista seka annettu linkki ajantasaiseen
hintatietoon.

Maatilan energiasuunnitelmaan siséltyvissa excel-taulukoissa (energia-
suunnitelman taulukot 1 ja 2) on kaytéssa samat kertoimet.

1. La&mpoarvot ja hyotysuhteet

Tilan energian kokonaiskulutusta laskettaessa kaikki eri energiamuodot muunne-
taan yksikk6on MWh. Tama tehdaan kayttamalla taulukossa 1 esitettyja eri polt-
toaineiden lAmpdarvoja ja jakamalla lopputulos tuhannella, silla lampdarvot on
annettu kWh kohden. Lampo6arvo kertoo kuinka paljon taydellisessa palamisessa
kehittyy lampo6a polttoaineen massaa tai muuta fyysista yksikkda kohti. Lampdoar-
vot on annettu taulukossa tyypillisesti kaytetyissa yksikoissa.

Toinen tarkoitus, johon lampo6arvoja tarvitaan, on yksittisten energiansaa-
tétoimenpiteiden vaikutusten arviointi. Jos toimenpiteen vaikutus polttoaineen
kayttoon on tiedossa tai luotettavasti arvioitavissa, energiansaasto lasketaan
kayttamalla lampoarvoa.

Biopolttoaineiden, turpeen ja kivihiilen todellinen lampo6arvo riippuu niiden
kosteudesta. Myos nestemaisissa polttoaineissa on hieman kosteutta, mutta niin
vahaisessa maarin ettei sitd tarvitse ottaa huomioon. Taulukossa 1 lAmpdarvot
on esitetty tietyssa kosteuspitoisuudessa. Jos tilan kayttdman polttoaineen kos-
teuspitoisuus on tiedossa, lampdarvoa voidaan korjata suuremmaksi tai pienem-
maksi suhteessa todelliseen kosteuspitoisuuteen.

Ostettavaa energiaa/polttoainetta tarvitaan lammitystarvetta suurempi maa-
ra, silla osa ostoenergian/polttoaineen energiasta menee havidihin. Taulukossa 3
on esitetty hyotysuhde, joka kuvaa naiden havididen maaraa lammityspolttoai-
neiden osalta. Hyotysuhde otetaan huomioon esimerkiksi kun tiedetaan tietyn
toimenpiteen lAmmaonsaasto ja halutaan laskea tata vastaava saasto polttoaineen
kaytdssa. Polttoaineen saasto lasketaan kertomalla lammonsaasto taulukossa
annetulla kertoimella.
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ENERGIATEHOKKUUS-
sopimukset
Taulukko 1 Polttoaineiden lAmpdarvoja ja kosteuspitoisuuksia.

Polttoaine Lampobarvo Kosteus
%

Moottoribensiini 8,96 kWh/litra

Dieseldljy 10,05 kWh/litra

Nestekaasut 12,83 kWh/kg

Kevyt polttodljy 10,02 kWh/litra

Raskas polttodljy 11,42 kWh/kg

Maakaasu 10 kWh/m3

Biokaasu 4,4-7,4 KWh/ m3

Kivihiili 7,08 kWh/kg 10

Jyrsinturve 2,7 kWh/kg 48,5

Palaturve 3,3 kWh/kg 38,9

Puupelletit 4,7 kWh/kg 9

Polttohake 700 kWh/irto-m?3 40

Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 1 300 kWh/pino-m?3 20

Pilkkeet (koivu) 1 700 kWh/pino-m3 20

Ruokohelpi 4,1 kWh/kg 14

Kaura 3,6 kWh/kg 20

OlKi 3,8 kWh/kg 20

Lahteet: 1) Tilastokeskus, Energiatilastot Vuosikirja 2007. 2) Alakangas, E. 2000. Suo-
messa kaytettyjen polttoaineiden ominaisuuksia. Valtion teknillinen tutkimuskeskus, VTT
tiedotteita 2045. 3) Kari, M. (toim.) 2009. Maatilayrityksen energiaopas. ProAgria Keskus-

ten Liitto, julkaisuja 1077.

Taulukko 2 Pilkkeiden mittayksikdiden véliset muuntokertoimet
Mittayksikko Irto-m3 Pino-m3 Kiinto-m3
Irtokuutiometri, pilke (33 cm) 1 0,6 0,4
Pinokuutiometri, pilke (33 cm) 1,68 1 0,67
Pinokuutiometri, halko (100 cm) 1,55 1 0,62
Kiintokuutiometri 2,5 15 1

Esim. irtokuutiometri pilketta siséltédd 0,4 kiintokuutiometrid eli 400 litraa puuta.
Lahde: Alakangas, E. 2000. Suomessa kaytettyjen polttoaineiden ominaisuuksia. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus, VTT tiedotteita 2045.
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Taulukko 3 Lammitysjarjestelmien tyypillisia hydtysuhteita.
Lammitystapa Hyotysuhde | Kerroin
(n) (1/m)

Kaukolampd 100 % 1,00
Sahkolammitys 100 % 1,00
Oljy- ja kaasukattilat

- tavanomainen kattila 87 % 1,15

- matalalampétilakattila 90 % 1,11

- kaasukayttdinen kondenssikattila 93 % 1,08
Kaksoispesakattila

- Oljylammitys 80 % 1,25

- puulammitys 70 % 1,43
Pellettikattila 80 % 1,25
Hakekattila 80 % 1,25
Pilkekattila 70 % 1,43
Maal&mpopumppu (oletus COP=2,5) 250 % 0,40
Ulkoilma-vesilampépumppu 200 % 0,50

Lisétietoja polttoaineiden ominaisuuksista on saatavilla seuraavista julkaisuista:

e Suomessa kaytettyjen polttoaineiden ominaisuuksia (VTT tiedotteita 2045,
2000), http://www.motiva.fi/files/685/t2045.pdf

o Maatilayrityksen energiaopas (ProAgria Keskusten Liitto, julkaisuja 1077.
2009). Julkaisu jaetaan kaikille Maaseutuviraston hyvaksymille maatilojen
energiasuunnittelijoille Maatilojen energiachjelman operaattorin Motivan toi-
mesta. Julkaisu on my@s tilattavissa ProAgriasta ja se on maksullinen.

2. Hiilidioksidin ominaispaastokertoimet

Energiasuunnitelmassa CO2-paéastdjen vahenema lasketaan yksikdssa kgcoo.
Tama tulee ottaa huomioon kun kaytetdan taulukossa 4 esitettyja ominaispaasto-
kertoimia, joiden yksikké on g CO,/kWh.

Tilan oman lammdntuotannon CO2-paastokerroin lasketaan tapauskohtai-
sesti kaytettyjen polttoaineiden perusteella. Polttoaineiden CO2-paéastdkertoimina
kaytetdaan taulukossa 4 esitettyja polttoainekohtaisia kertoimia.

Kunkin kaytetyn polttoaineen CO2-paastdvaikutus tarkastelujaksolla saa-
daan, kun kaytetyn polttoaineen kokonaismaara kerrotaan taulukossa 4 esitetylla
CO2-paastokertoimella.

Laskettaessa kohteen nettolammaonkayttddn kohdistuvien toimenpiteiden
(esim. [lAmmdntalteenoton lisddminen ilmanvaihtojarjestelméaén) vaikutuksia koh-
teen CO2-paastoihin, on laskennassa huomioitava oman lamméntuotannon vuo-
sihy6tysuhde.

Sahkon kaytosta aiheutuvat CO2-paastot vaihtelevat sahkon tuotantotavas-
ta rippuen. Suomen keskimaaraisena sahkon paastokertoimena pidetdaan 200 g
CO2/kWh, joka perustuu Suomen sahkdn erilaisten hankinta- ja tuotantotapojen
paastdjen vuosikeskiarvoon. Tilalla toteutettava sdhkon saastétoimenpide voi
kaytannossa johtaa sahkon lauhdetuotannon vahenemiseen, jolloin ko. saastolle
paastdvahennyskerroin voi olla monikertainen edella mainittuun verrattuna. Séh-
kon saastdtoimenpiteiden paastdvahennysvaikutusten arviointi on hyvin monita-
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hoinen kysymys, mutta Maatilan energiasuunnitelmassa tilalle ostetun sahkdn
osalta laskennat ehdotetaan suoritettavaksi ensisijaisesti Suomen keskimaarai-
sen sahkoénhankinnan CO2-paastdkertoimella 200 g CO2/kWh. Tarkeaa on kirja-
ta raporttiin selkeasti nakyviin kaytetty kerroin.

Jos tilalla on omaa séhkdntuotantoa, energiansadstosta syntyva paastova-
hennys voidaan laskea kaytetyn polttoaineen mukaisella paastokertoimella huo-
mioiden sahkontuotannon hyoétysuhde.

On todennékoisesti harvinaista, etta tilalla on omaa yhdistettya séhkon- ja
lammontuotantoa (CHP). Jos néin kuitenkin on, paastot arvioidaan ns. hyddynja-
komenetelmalla Motiva Oy:n julkaisun "Yksittdisen kohteen hiilidioksidipaastdjen
laskentaohjeistus seka kaytettavat padstokertoimet” (2004) ohjeistusta hyédynta-
en. Kyseinen ohjeistus, joka siséltaa myds muita lisatietoja hiilidioksidipaastojen
arviointiin liittyen, on saatavilla osoitteesta:

http://motiva.fi/files/209/Laskentaohje CO2 kohde 040622.pdf

Myds kaukolammon kayttd maatiloilla on todennékoisesti melko harvinaista. Jos
kaukolampoa kaytetaan, paastoina kaytetaan 220 g CO2/kWh paikkakunnilla,
joissa kaukolamp®a tuotetaan voimalaitoksilla séhkon ja lammon yhteistuotanto-
na. Jos kaukolamp® tuotetaan erillistuotantona, paastokerroin valitaan ylla maini-
tun ohjeen taulukosta 2, jossa on koottu paastokertoimet eri paikkakunnille.

Taulukko 4 Eri energiamuotojen CO2-paastdkertoimet.

Energia Ominaispaastokerroin Ominaispaastokerroin
g CO2/ kWh g CO2/MJ

Moottoribensiini 265 73,6

Dieseldljy 265 73,6

Kevyt polttodljy 267 74,1

Raskas polttodljy 284 78,8

Nestekaasut 234 65,0

Kivihiili 341 94,6

Maakaasu 198 55,04

Jyrsinturve 381 105,9

Palaturve 367 102,0

Kaikki uusiutuva energia 0 0,0

Kaikki lamp6pumput/ 200"

séhkdnkulutus

Sahko, ostettu 200"

Sahko, itse tuotettu Sahkdntuotannon polttoaineiden kaytén mu-

kainen péastokerroin

Kaukolampé, 2207 61,1

yhteistuotantoalueilla

Kaukolamp®, Ks. erillinen ohje®

erillistuotantoalueilla

! Suomen keskimaaraisen sahkénhankinnan CO2-paastsjen perusteella.

2 paikkakunnilla, joilla kaukoldampé tuotetaan voimalaitoksilla sahkon ja lammén yhteistuo-
tantona.

® hitp://motiva.fiffiles/209/Laskentachje CO2 kohde 040622.pdf, taulukko 2.

Lahteet: Tilastokeskus, Energiatilastot Vuosikirja 2007. Sahkon ja kaukolammaon osalta
Motiva Oy, Yksittdaisen kohteen hiilidioksidipaésttjen laskentaohjeistus seka kaytettavat
paéastokertoimet, 2004.
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3. Energian hinnat

Tietoa energiahintojen kehityksesta on saatavissa neljasti vuodessa ilmestyvasta
tyo- ja elinkeinoministerion Energiakatsauksesta:

www.tem.fi/index.phtml|?s=2562

Alla on linkki Energiamarkkinaviraston www-sivuille s&hkodn hinnan kilpailuttami-
seen kaytettavaan tyokaluun:

www.sahkonhinta.fi
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